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Examen Sireté ISTP FA

Thémes : Incendie / Confinement / Criticité / Méthodes d’analyse de
risques

L’examen esten 2 parties:

- Une avec des questions sur chague thématique. Ces questions aménent des réponses
simples, sans besoin de développement. '

- Une plus pratique avec une situation industrielle sur laquelle je vous demande une
préanalyse sommaire de slreté. Vous avez a votre disposition une grille d’analyse a
remplir.

Partie A :

1/ Risque Incendie :

1.1 Quelles sont les 3 composantes du triangle du feu ? Pour chacune d’entre elles, citer une
action qui permet d’agir en cas de départ de feu pour éviter sa propagation

1.2 Quels sont les différentes modes de propagation d’un incendie ?

1.3 L’analyse de sdreté repose sur la mise en place d’actions de prévention, de surveillance
et de limitation des conséquences. Citer une action concréte de chaque type vis-a-vis du
risque incendie

1.4 L’Etude de Risque Incendie est réglementaire dans les installations nucléaires. Elle doit
démontrer la capacité d’une installation nucléaire a éviter un départ de feu et/ou a en
limiter les conséquences. En quelques lignes décrire comment cette étude est structurée
et ce qu’elle contient

2/ Risque Dissémination :

2.1 Décrire simplement (par exemple avec un schéma) un systéme de confinement de
matiére nucléaire sous forme particulierement dispersable (poudre)
Nota : ce peut étre, par exemple, le confinement d’un équipement de pressage de poudre UO2
pour faire des pastilles

2.2 Un réacteur nucléaire a pour objectif majeur de confiner la matiére nucléaire aussi
bien en situation normale d’exploitation, qu’en situation incidentelle. Quelles sont les barrieres
de confinement présentes ?

2.3 Au point 2.1 vous avez décrit un systeme de confinement. Comment doit-on gérer ce

systéme en cas de départ de feu afin d’éviter tout risque de dispersion de matiere ?

3/ Risque Criticité :

3.1 Décrire par un schémalla réaction de fission d’un atome d’?**U et la réaction en chaine.
Merci d’identifier les différents éléments initiateurs et les produits de la réaction de fission.




3.2 Quels sont les différents modes de contréle de la criticité ? Peux t’on les cumuler pour
la gestion criticité d’une situation ou d’un équipement ?

3.3 Accidents de criticité : Uaccident de Tokai Mura est le dernier accident de criticité
connu et répertorié. Nous avons vu cet accident en détail lors de la séance de cours. La
démonstration de Sdreté était correcte mais les opérateurs ne Uont pas appliquée ...Quel
enseignement tirez-vous de cet accident ? Quel est, a votre avis, le parametre le plus important
a respecter pour contréler la criticité dans une installation ou ce risque est présent ?

3.4 Les installations francaises qui présentent un risque de criticité (hors centrales

nucléaires) sont équipées d’Ensembles de Détection d’Accidents de Criticité (EDAC). Quel est le
role de 'EDAC ?

4/ Analyses de Risques :

Les analyses de Risques sont complémentaires des analyses de sOreté car elles permettent
d’identifier les défaillances potentielles d’un équipement et/ou d’une installation et leur gravité.
Couplées aux analyses de streté, on améliore grandement la prévention des risques dans les
installations nucléaires.

4.1 Types de méthodes : on peut classer les méthodes d’analyse de risque suivant 2
types. Quelles sont-elles ? Sur quoi se basent-elles ?

4.2 Pouvez-vous citer 2 méthodes différentes d’analyse de risque, dire de quel type elles
sont et décrire sommairement sur quoi elles se basent.

Partie B : Exercice d’analyse de siireté

L’objectif faire une mini-analyse de sCreté dans le cadre d’un projet de modification
d’installation.

A partir d’une grille, vous devrez identifier les risques nucléaires et/ou non nucléaires, internes
et/ou externes concernés et identifier dans le cas ou le risque est présent une mesure de
prévention, de surveillance et/ou de limitation des conséquences a mettre en place.

L’analyse sera sommaire, elle ne nécessitera pas de développement de Uanalyse.

L’atelier présenté ci-aprés produit de maniére industrielle (1000 tonnes/an) des pastilles d’UO2
pour combustible de centrales nucléaires (de type REP). Cet atelier fonctionne en continu.




Aprés pressage de la poudre (hors schéma), les pastilles subissent un traitement thermique de
frittage dans les 2 fours situés en haut a droite.

Ce traitement de 20h & 1700°C leur confere les caractéristiques attendues.

Suite a ce traitement, les pastilles doivent étre rectifiées pour les rendre cylindriques.
L’exploitant souhaite installer 2 équipements de rectification dans Uatelier aprés Uavoir
réorganisé (remplacement des postes de tri situés devant un systéme automatique qui sera
implanté en sortie de la rectification et utilisation de la place pour les rectifieuses)

Les données transmises au Service Shreté sont les suivantes :

- Rectification sous eau )
- Rectification des pastilles une & une entre 2 meules de rectification

meule de travail meule dentrainement

S

pastilies
o

. pastilles

régleite

Ve et

- Unsysteme de traitement de Ueau de rectification sera implanté a Uextérieur du local (ne .
pas le prendre dans 'analyse, se limiter aux rectifieuses) -



clannm pau OGN

Cotanne saw sake

- La récupération des boues (rétention sous les meules) de rectification est manuelle,
quotidienne et les boues sont traitées par centrifugation dans le systeme de traitement
(schéma ci-dessus)

- Lacontenance maximale de chaque équipement de rectification est de 1000 pastilles soit
10kg d’UO2

Les données Sureté a votre disposition sont :

UO2 enrichi a 5% en #*°U max

Masse minimale critique de ’UO2 enrichi a 5% en **U max modéré de maniere optimale : environ
35 kg

Dimensionnement Criticité du bac de rétention des boues par la ggométrie : 9 cm de haut max
Risque de pyrophoricité (départ de feu de métal) en cas d’arrét incidentel de l'arrosage des
pastilles

A partir de la grille d’analyse de s(reté en annexe, identifiez les risques concernés par la mise en
place de ces nouveaux équipements (on ne traite pas les travaux d’installation mais uniquement
les risques induits par les équipements en fonctionnement)

‘ Pour chaque risque identifié, proposer une parade possible (de conception et/ou d’exploitation).
Merci




EIP

Agresseur EIP

Analyse de sGreté TD

Equipement ; (YLETAATERAR W‘“" o

4
¥

Risque Nucléaire/ Non Disposition & mettre en place Observations
nucléaire Constructive Organisationnelle
Interne Dissémination el Seind— THE Pscocloiae [ T e
Criticité MU Lacine e acicle |facsdue EDAC |pootille. AOWA Cact
Expo interne - 3 ! |
Expo ext  ancLeen HAJM/H—IP &ﬂ%%a ) E
Incendie mucleaire. | He Quuaccne |Romablion T AP T ee e
Inondation men queliant | dotldfe Aatoahon | pscloune s | ure peule antontion
FOH BN Muselipine | MOn Awopect Ansses Dasce puctomid cormtoe muhiflan
Autre : MEN Muefici~ | dlopdhcheas | ipreciciits Alpefpura. eleobrep
Externe Incendie nern waclizio | Spde Rle FLS
Explosion e el | Ple Covppne | Fo
Séisme Nnen T Concalfd e TLC
Inondation MOV Maclol.. Conte p AT TS
Chute d’avion MEN  Mucls cCornee s | T .S
Risques ‘
électromagnétiques S n"“"-‘ef» CDY\W TL’S
Foudre oron welee | Aardprolae <
Conditions climatiques ? ? Z 1
extrémes . g . .
Autres :
Protection
physique
Cumul des
risques




//

NOM Prénom : ﬁERENNﬁJ Kam/ql Promo./Groupe: €INJ % - b\“, R L.St7:)

Testde: _caxn o Date:__R posdesdie L0902,

Réservé au
7 correcteur

[
™ 4

! i
|

Page N°/ Nombre de pages : /




&
NOM Prénom : Promo./Groupe : !St7“

Testde: Date :

ot i
29+

7 N\ /

Réservé au
correcteur

Page N°/ Nombre de pages : /




NOM Prénom :

Testde:

Promo./Groupe :

et t )
Lo;' om ‘h\
! le
M -EIA&L LA

™

£D

~
<Al
S
D
>

@ Moncow e colbiia

f";_g}

Page N°/ Nombre de pages :

Réservé au
correcteur

4

2




NOM Prénom : Promo./Groupe : y

Testde: Date :
Réservé au Y
a) Z : ] i correcteur
..... - i ; ‘/Qﬁ\CM:Locﬁa ot j ’&QA‘MQ_‘M J’A}a.m A
i v Roaenral | en  —con ek aces
: ~ de’ : i ae dcliel da.
| ee wole [ SNy & A
/ \) H A " i
gt AV 4 ¢
T A) O eaote e 'L%A.N A amodiye
QQD —eem W JOg.ep ”L\(Mﬂ—m{.ﬁ' 25 aj‘ £ —etralusen
edecctinen. X ans oe  Lramsee G
' 5 ‘ j - - = A
e se s sl e S JBV-YINF @i
i : TN, *
Cos  Coueed e % D c2en .
) nENN o ) *
1 s : o . " )
=APR(steis —e TAMDEC)  ( deolchine. ‘
\ A :
i ) -y =
'T-s-> WG C 2 o KA~ OQ}Lh—Q,
o Rechicedeen 6ouL coun
2 ; : ‘ : _ ',- £ A \
Ao L:> Aanel. ol caaTics (fauw+ pash®o )
' o acide Rga fast :
_ ; o ,ik,\_:}@\cp 2 , | i -
N '> AL oejass. ~0La A Q(.uz&@-& (oo +
L C o ‘e rrnest o X Bon A
. & o /(z,w.}t‘%\ oy | z/éﬂ:?\.m.e,z =
| Qet |awdicieo . RN g
OB =M, s olehizn | A.Qz&’,%f\ ol”. )
- ) ~udAe. 0 fes s -+ ST,
O™ ue

>-ej Clan fgvu/céu,ma ?p\;z;/\ ‘RaE

Page N°/ Nombre de pages : /



&
NOM Prénom : Promo./Groupe : Lst7—\
-~

Testde: Date : ) )
Réservé au
e — T correcteur

N

AN
. S e A Tloda
oL [ Ol lteT ( 2>
- C..® %EM’!"N 0 s
n o e N PE
' ‘ o 2N Pt
: X %
ML e
( wmu/
e T dncosnek |
- T C e »éé@tc,&m -
. s T :
; ‘fjﬂ @1 /ﬁﬁwﬁfﬁn@g/‘é\“‘w d,ﬁ‘x_ %/ % -
L o L 0L\ o}.z‘d'\A
SRR, I - B O T O O S
a4 _i - L
Xep | oA 2T !“”M o 0?«5\ -
L ——*,A_Ql_/l 0 S LA 0LL/ ; [/‘.:A‘QGILUZ @A (A
Vi . "
C oy ~C

Page N°/ Nombre de pages: /



